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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Cermaq Norway AS foretatt stremmalinger pa lokalitet
Horsvagen, Hamargy kommune i Nordland fylke. Stremmalingen skal danne grunnlag for
sgknad til Nordland Fylkeskommune om endring av lokaliteten Horsvagen i forhold til anlegget
som ligger der i dag. Strgmmalerne er satt i tilknytning til den fremtidige rammefortgyningen
som ligger noe utenfor naverende anlegg, Figur 1. Strgmmalingene er utfart for a tilfredsstille
de krav som stilles i Fiskeridirektoratets sgknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg
(20.01.2012), samt de krav som stilles i NS 9415:2009 — Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utforelse, montering og drift. Det stod et
akvakulturanlegg i nerheten av stremmalerposisjonen, malerne ble plassert mellom linestrekk.
Strgmmalerne var omtrent 40 meter unna rammen til anlegget. Med tanke pa avstand, dyp og
stremretning, er plassering vurdert for ikke ha hatt betydning eller pavirket resultatene.

Metodikk er i henhold til NS 9425 — Del 1 Stremmdling i faste punkter.

Skjema for stremmalinger som skal brukes i akkreditert arbeid:

Henvisning Forutsetninger Status
NS 9415:2009 5.2.1 | Posisjon for utsett er representativt for hele lokalitet Ja
NS 9415:2009 5.2.1 | Posisjon for antatt hgyes strgmhastighet pa lokalitet Ja
NS 9415:2009 5.2.1 |Logging av strgm min hvert 10. minutt Ja
NS 9415:2009 5.2.1 | Tid, fart og retning er registret i hele perioden Ja
NS 9415:2009 5.2.3 | Maleperioden er pa minimum 28 dager (en manefase) Ja
NYTEK Eksterne forhold som har pavirket malingene Nei
APN Prosedyrer Prosedyre for strammalere og stremmalinger er fulgt Ja

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Malerne er satt ut av personell fra Akvaplan-niva AS og tatt opp av personell fra Cermaq

Norway AS.

2.2 Plassering og dyp.

Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for malingene er angitt i Tabell 1 og plasseringen i

forhold til anlegget er illustrert i Figur 1.

Tabell 1. Mdledyp, posisjon, totalt dyp, mdlerperiode og —intervall for strammdlingene.

Maledyp 5 meter 15 meter 78 meter 127 meter
Posisjon N68°01,268 N68°01,268 N68°01,268 N68°01,268
15°17,960 #15°17,960 15°17,960 15°17,960
Dyp posisjon 145 meter 145 meter 145 meter 145 meter
Dato méaleserie 29.05.2017- 29.05.2017- 29.05.2017- 29.05.2017-
28.06.2017 28.06.2017 28.06.2017 28.06.2017
Reell malerperiode 28 daggn 28 dggn 28 dggn 28 dggn
Dato start - stopp 29.05.2017- 29.05.2017- 29.05.2017- 29.05.2017-
28.06.2017 28.06.2017 28.06.2017 28.06.2017
Registreringsavbrudd Nei Nei Nei Nei
Malerintervall 10 min 10 min 10 min 10 min
Navigasjonssystem aps gps gps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex
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Figur 1Plassering av strammdlerrigg (redt kryss) i forhold til lokalitet Horsvdgen.
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2.3 Beskrivelse av rigg

Malerne ble satt ut pa en rigg med malere pa 5 meter, 15 meter (vannutskiftningsstrem), 78
meter (spredningsstrgm) og (bunnstrgm) 127 meter (vedlegg 6.2).

2.4 Stremmalinger

Posisjonen for utsett av stremmalere er vurdert som representativ for den nye plassering av
lokaliteten, samt der det antas at lokaliteten opplever hgyest strgmhastighet. Kvalitetssikring av
data og framstilling av grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS.

For & skille ut tidevannskomponenten av strgmmen ble det foretatt en harmonisk analyse av
stremmen. Strgmhastigheten ble forst midlet over Y4-time for a fjerne malestgy fra tidsserien
for analysen ble utfert. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med
variansen til totalstremmen er beregnet fra perioden 29.05.2017-28.05.2017.

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstremmen er midlet over %-
time for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert pa
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle malingene og
b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra korrelasjonen (r)
mellom totalstrem og tidevannsstrgm og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]?.

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig & notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse men en variansellipse av tidevannskomponenten til strgmmen, og videre at
tidevannet er estimert fra en modell og ikke faktiske malinger.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
4 www.akvaplan.niva.no



3 Resultater

3.1 Stremmalinger

Resultatene fra stremmaling pa 5 meters dyp viser at hovedstrgmretning og massetransport av
vann er klart definert mot nordvest (330 grader) med en svak returstrgm mot sgrgst (135 grader).
Gjennomsnittlig strgmhastighet er 5,0 cm/s. 0,3 % av malingene er > 20 cm/s, 9,9 % av
malingene er > 10 cm/s, 55,7 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 28,2 % av malingene er
mellom 3 og 1 cm/s og 6,2 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra strgmmaling pa 15 meters dyp viser at hovedstrgmretning og massetransport av
vann er klart definert mot nordvest (330 grader) med en returstrgm mot sgrast (120 grader).
Gjennomsnittlig strgmhastighet er 5,3 cm/s. 0,6 % av malingene er > 20 cm/s, 11,2 % av
malingene er > 10 cm/s, 56,3 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 26,7 % av malingene er
mellom 3 og 1 cm/s og 5,8 % av malingene er < 1cm/s.

Resultatene fra strgmmaling pa 78 meters dyp (spredningsstrgm) viser at hovedstrgmsretning
og massetransport av vann er uklart definert mot nordvest (300-345 grader), med en nesten
tilsvarende returstrgm mot sgrgst (120-135 grader). Gjennomsnittlig strgmhastighet er 2,6 cm/s.
0,1 % av malingene er > 10 cm/s, 34,0 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 51,7 % av
malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 14,2 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaling pa 127 meters dyp (bunnstrgm) viser at hovedstrgmsretning og
massetransport av vann er uklart definert mot nordvest (300-330 grader), med en nesten
tilsvarende returstrgm mot sgrgst (105-120 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,6 cm/s.
10,0 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 61,6 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og
28,4 % av malingene er < 1 cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa 5 og 15 meter var henholdsvis 24,4 og 31,6
cm/s, mens den pa 78 og 127 meter var henholdsvis 11,1 og 6,7 cm/s.

3.2 Tidevannsstrom

I hovedsak er det meste av strgm i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrgmmen. Men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Stremmalingene som er utfgrt pa lokaliteten viser at
tidevannskomponenten gker i relevans i forhold til reststrammen med gkende dyp. Tabell 1
viser resultater fra variansanalysen for 5, 15, 78 og 127 meters dyp. Variansforklart for tidevann
er et statistisk tall pa hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut fra
tidevannet.

Tallene i Tabell 1 er forholdsvis store. Det estimerte tidevannet for strgm pa 5 og 15 meter kan
forklare henholdsvis 22,4 % og 48,0 % i J-V-retning, og 26,2 % og 46,2 % i N-S-retning av

Cermaq Norway AS
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variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. For strgm pa 78 og 127 meter kan det estimerte
tidevannet forklare henholdsvis 44,7 % og 32,3 % i @-V-retning, og 37,5 % og 20,8 % i N-S-
retning

Tabell 1Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstremmen (tall i prosent)

Dyp
Retning pa 5m 15m 78 m 127 m
stremkomponent
dst-Vest 224 % 48,0 % 44,7 % 323%
Nord-Sgr 26,2% 46,2 % 37,5% 20,8 %

Resultatene i Tabell 1 gjenspeiles i Figur 2 og 3, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er
forholdsvis sammenlignbar med variansellipsen til totalstrgmmen, serlig i de midtre vanndyp.
Dette viser at tidevannet er en relativ viktig faktor i omradet.

Horsvagen (5m) - 2017 Horsvagen (15m) - 2017

Variansellipser - strem Variansellipser - stram

Nordlig retning (cm/s)
o

Nordlig retning (cm/s)
o

Totalstrem

Totalstrom

— Tidevann — Tidevann
& Reststrem s Reststram
Nettostrom Nettostrem
-6 -4 -2 0 2 4 6 -6 -4 -2 0 2 4 5]
Pstlig retning (cm/s) @stlig retning (cm/s)

Figur 2 Variansellipse for totalstrem, tidevannsstrem og reststrom pd 5 og 15 meter. Variansellipsen
viser stgrrelsen av ett standardavvik av variansen, bdde i retning og sterrelse. Den bld kurven viser
variansellipsen til totalstrammen og den rade kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av
strgemmen. Den sorte variansellipsen viser reststrgmmen, dvs. den strgmmen som ikke kan forklares av
tidevannet. Resultatene er estimert fra stremdata for hele mdleperioden. Den grenne pilen viser
nettostrgm.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Horsvagen (78m) - 2017 Horsvagen (127m) - 2017

Variansellipser - stram Variansellipser - strem

Nordlig retning (cm/s)
: e
Nordlig retning (cm/s)

Totalstrem Totalstrem

— Tidevann 3k —— Tidevann

Reststrem Reststrom

Nettostram | Nettostrem

-4 -2 0 2 4 -3 -1 1 3
Bstlig retning (cmfs) Dstlig retning (cm/s)

Figur 3 Variansellipse for totalstrom, tidevannsstrem og reststrom pd 78 og 127 meter. Variansellipsen
viser stgrrelsen av ett standardavvik av variansen, bade i retning og sterrelse. Den bld kurven viser
variansellipsen til totalstrammen og den rade kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av
strommen. Den sorte variansellipsen viser reststrommen, dvs. den strammen som ikke kan forklares av
tidevannet. Resultatene er estimert fra stromdata for hele mdleperioden. Den grgnne pilen viser
nettostrom.

3.3 Vindgenerert strom

Vindgenerert strgm vil i hovedsak gjore seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter da
vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at strgm pa 15 meter skal pavirkes nevneverdig
er det ngdvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette ser man sjeldent
inne i fjorder og kystnere strgk hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut vinddata fra e-
klima.no for Skrova fyr (Figur 4). Vindrosen viser at hgyeste vindhastighet er registrert mot
sgrvest.

Skrova fyr malestasjon - 2017

Vindrose fra representativ malestasjon

NORD

Figur 4 Vindrose for observasjoner gjort ved mdlestasjon Skova fyr i hele mdleperioden. Figuren viser
hvilken retning vinden gdr mot. Totallengden pd sektorene indikerer andel malinger (%) i respektive
retninger i lgpet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende vindstyrke innenfor hver enkelt sektor.

Cermaq Norway AS
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I perioden juni-juli var det periodevis mye vind med hastigheter over 10 m/s. Gjennomsnittlig
vindhastighet i maleperioden var 6,0 m/s (Figur 5).

Horsvagen (5m) - 2017

Strem mot vind ved representativ malestasjon Skrova fyr

Malte hastigheter
16 —r—T— — T 16
E 12+ Ifh‘.‘ l\“al q {12 g
2 orl o (WA T L I fl e B
a | I|.H,,||,|{I I | rl, f #{'M"‘ @
< “"‘.‘ \ ‘\“_ "PM\H ‘h )' '\. W m ﬂf ‘» \ ’ /y m H“I“ <
E‘% 4\.:}}%,1*’”1 W”'l l T\W W IN h ”‘ N -waH n\(‘ﬁwﬁ | l 4“ )HM% §
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Malte retninger
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Figur 5 Normalisert vind- og stremhastighet i gst/vest retning og nord/ser retning. Vind- og strgmretning
er satt opp slik at de leses i samme retning. Vind og strgm gar mot gitt retning.

Figur 5 viser at strgem pa 5 meter har hgye strgmhastigheter som ikke samsvarer med hgye
vindhastigheter. Lokaliteten er godt skjermet for vinder fra nordgst, men er mer utsatt for vind
fra nordvestlig og sgrgstlig retning. Det er ingen klar sammenheng mellom toppverdier i
strgmhastighet og vindhastighet. Tilsvarende gjelder for strem og vindretningen. Det er lite som
indikerer at vedvarende vind pavirker stremretningen nevneverdig Samlet bilde av resultatene
og vurdering av stasjonens plassering i forhold til lokalitet tilser at vind har liten betydning for
strgm i omradet i maleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrgm

Kyststrgmmen gar i de dypere deler av vannsgylen og vises sjeldent pa dyp opp mot 15 meter.
Innblanding av kyststream kan sees som en plutselig endring i temperatur, retning og/eller
hastighet. Malingen pa 5 meter viser en jevn gkning i temperaturen fra 6,5 til 11,8 °C, som flater
ut til 10,0 °C mot slutten av maleperioden. Det er ingen markante hopp i temperatur som
samsvarer med endring i stremhastighet og —retning. Temperaturkurven for maling pa 15 meter
viser en jevn gkning i temperaturen fra 6,2 til 10,6 °C, med en utflating til 8,0 °C mot slutten av
maleperioden. Det er regelmessige svingninger underveis i maleperioden, med en
maksamplitude pa 1,0 °C. Disse samsvarer med tidevannsfluktueringene. For malingene pa 78
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og 127 er temperaturen mer homogen. Ved 78 meter ligger den stabilt pa 7,6 °C, for 127 pa 7,6
°C. Resultatene indikerer ikke pavirkning fra kyststremmen.

3.5 Varflom og shg- og issmelting

Strgmmalinger ble gjort i perioden juni-juli, en periode hvor det ikke forekommer sng- og
issmeltinger. Det er ingen ferskvannskilder i omradet som kan ha hatt innvirkning pa
malingene.

3.6 Datakvalitet

Resultatene fra strgmmalingene analyseres i egen strgmprogram, AdFontes. Gjennom
AdFontes gjgres det forst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste kriterier
anbefalt av produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger over 2
m fra overflaten (instrument ikke vert i vann) fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes
visuelt via AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfgrt fra radata. Det utfgres ingen reduksjon av stgy
eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med Y2-timers intervall.

Kalibrering av malere er gjennomfgrt iht. leverandgrs anbefaling. Historikk over kalibrering
lagres internt hos Akvaplan-niva AS.

Cermaq Norway AS
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4 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er utfgrt ved hjelp av Seaguard punktdopplermélere fra Aanderaa.

Instrumentbeskrivelse finnes i Tabell 2.

Tabell 2. Instrumentbeskrivelse.

Maledyp 5m 15m 78 m 127 m
Type maler Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa
Modell Seaguard 4430 Seaguard 4430 Seaguard 4430 Seaguard 4430
Malerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler
Serienr 898 1914 1915 1916
Ngyaktighet +1% +1% 1% 1%
Opplgsning 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s
Varighet 2,5 min 2,5 min 2,5 min 2,5 min
midlingsperiode

Antall 4 4 4 4
radatamalinger

pr. aggregert

dataverdi

Modifikasjon Ingen Ingen Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
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6 Vedlegg

6.1 Strammalinger

6.1.1 Maling 5 meters dyp

Oppsummering resultater Horsvdgen 5 meter.

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger <10 > 3 cm/s

% av malinger <3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Horsvagen (5m) - 2017

Strem (cm/s)

24.4
01

OOOOWMm

03

55.7
28.2
62

126

24
318
134
3.7
0.48

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport

Temperatur (OC)

11.8
65
85
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Horsvagen (5m) - 2017

Maksimumsstrem (cm/s)
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Horsvagen (5m) - 2017

Stremrose

.NORD

cmis

W45 - 50
H40-45
H35-40
[130-35
[125 - 30
120 - 25
[15- 20
M10-15
H5-10
HO-5

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 5 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot vest. Rad

kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning

352.5-74
7.5-224
225-374
37.5-52.4
52.5-67.4
67.5-82.4
825-974
97.5-1124
112.5-127.4
127.5-142.4
142.5-157.4
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-217.4
217.56-2324
232.5-2474
247.5-262.4
262.5-277.4
277.5-292.4
292.5-3074
307.5-3224
322.5-337.4
337.5-3524

Antall malinger (N)

132
67
55
59
43
57
80
113
185
263
230
146
92
74
79
110
112
160
194
216
379
582
577
200

Maks. strom
{cm/s)
1.3
13.8
15.5
9.5
10.6
12.6
94
8.4
11.9
16.3
1.5
10.2
6.3
7
56
8.3
7.7
9

13.3
14.4
17.3
24.4
242
19.8

Total vanntransport Vanntransport per degn

(m%(s m?))

3279.8
1350.5
891.2
1080
638
1031.6
1353.7
2434.2
4561.7
7861.1
58954
2762.9
1413.6
1095.5
1061.8
1569.6
1963.3
3127
4108.6
5199.8
124331
23432.7
29537
12015.8

(m®i(s m?)

109.6
45.1
29.8
36.1
21.3
34.5
452
81.4
152.5
262.8
197.1
92.4
47.3
36.6
355
52.5
65.6
104.5
137.3
173.8
415.6
783.3
987.3
401.8
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6.1.2 Maling 15 meters dyp (utskiftingsstram)

Oppsummering resultater Horsvdgen 15 meter

Strem (cm/s) Temperatur ('C)

Max 31.6 10.6
Min 0.1 6.2
Gj.snitt 53 7.5
% av malinger > 60 cm/s 0

% av malinger > 50 cm/s 0

% av malinger > 40 cm/s 0

% av malinger > 30 cm/s 0

% av malinger > 20 cm/s 06

% av malinger > 10 cm/s 11.2

% av malinger <10 > 3 cm/s 56.3

% av malinger <3 > 1 cm/s 26.7

% av malinger < 1 em/s 58

95-prosentil (95 % av malingene 128

er l[avere enn denne verdien) :

Residual strem 2.1

Residual retning 342

Varians 15.2 1.3
Standardavvik 3.9 1.1
Stabilitet (Neumanns parameter) 04

Horsvagen (15m) - 2017

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport
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Horsvagen (15m) - 2017

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Horsvagen (15m) - 2017

Stremrose

'NORD

cm/s

W45 -50
B40- 45
H35-40
[130-35
[125-30
[120 - 25
(15 - 20
M10-15
H5-10
HO-5

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Horsvagen (15m)
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T T T T T T T T T T T T T

-
N

=
(=]

U‘W i

1y f‘]ﬁ‘[ﬂj i/ H. M* Y \J 51',:4' ' /H!‘\ f
MM AN ASAN, W'\’

S AT w/\pdw"‘\]“ ""‘M‘\‘"’ J J"[""\JL < i | | | L1 [ R |

29/05 31/05 02/06 04/06 06/05 08.’06 10/06 12/06 14/06 16/06 18/06 20/06 22/06 24/06 26.’06

2017

Temperatur ('C)
©

Temperatur

Horsvagen (15m)

g 15— m‘ |
gi_ i | I| TV AR ’ | ] | |l"| |
O ‘i “w i 'W'Jl“' -"\"IU'*-" .w ‘ 'W Y ,t' ‘I‘IA i | }“NW\‘"A il \jl I

29/05 31/05 02/06 04/06 0G/0G 0B/OG 10/06 12006 14/06 16/06 18/06 20/06 22006 24/06 26/06
2017

Estimert tidevannsstrom i nord/sar-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot sar.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per degn

Retning Antall malinger (N) (cmls) (m3l(s mz)) (mal(s mz))
3525-74 176 12.8 4644 155.2
75-224 117 9.4 2237.1 74.8
225-374 93 9.9 1440.2 481
37.5-524 71 7.4 1104.5 36.9
52.5-67.4 104 6.2 1599.3 53.5
67.5-824 116 8.3 2016.5 67.4
82.5-974 137 8.9 2595.3 86.7
975-1124 289 12.4 8014.2 267.9
112.5-127 4 440 14.6 148227 4955
127.5-142.4 253 16.2 7276.5 243.2
142.5-157.4 102 13.7 2102.1 70.3
157.5-172.4 67 10.3 1093.2 36.5
172.5-187.4 55 6.1 654.4 21.9
187.5-2024 34 55 339.2 11.3
202.5-2174 37 6.5 448.3 15
217.5-2324 45 7 569.5 19
232.5-247.4 47 8 705.9 23.6
247.5-262.4 71 9.1 1281.7 42.8
262.5-277.4 104 1.3 2475.2 82.7
277.5-292.4 208 16 6501.1 217.3
292.5-307.4 312 19.1 9759.6 326.2
307.5-3224 454 316 18340.4 613
322.5-337.4 579 29.1 28842.5 964.1
337.5-3524 382 21.9 17035 569.4
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6.1.3 Maling 78 meters dyp (spredningsstrgm)

Oppsummering resultater Horsvdgen 78 meter

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger <10 > 3 cm/s

% av malinger < 3 > 1 cm/s

% av malinger <1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er l[avere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Horsvagen (78m) - 2017

Strem (cm/s)
111

2.

OO0OO0OO0OOMmO

34
51.7
14.2

58

06
10
27
1.7
0.23

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport

Temperatur ('C)

7.7
6.9
76

22

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no



Horsvagen (78m) - 2017

Maksimumsstrem (cm/s)

g

Maksimal hastighet
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[15- 20
M10-15
m5-10
HO-5

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den

relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Estimert tidevannsstrem i nord/sgr-retning pd 78 m dyp. Negative verdier indikerer strgm mot sor.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrem i gst/vest-retning pd 78 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning

352.5-74
7.5-224
225-374
37.5-52.4
52.5-67.4
67.5-82.4
825-974
97.5-1124
112.5-127.4
127.5-142.4
142.5-157.4
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-217.4
217.56-2324
232.5-2474
247.5-262.4
262.5-277.4
277.5-292.4
292.5-3074
307.5-3224
322.5-337.4
337.5-3524

Antall malinger (N)

242
165
124
135
111
128
166
229
342
356
200
123
87
49
58
49
71
82
97
172
288
312
345
366

Maks. strom
{cm/s)
9.5
7.2
6.1
5.6
4.9
55
56
6.3
9.9
8.5

6
45
4.1
36
32
26
3.1
37
7.3
7.6
8.2
74
9.2
11.1

Total vanntransport Vanntransport per degn

(m%(s m?))

4182
22295
1881.7
1451.4
1281.1
1471.7
1942.5
3395.6
6454.7
6519.1
2899.6
1357.2

861.8

417.3

456.2

367.9

560.5

771.3
1099.4
2599.6
49724
5613.7
6853.9
8381.7

(m®i(s m?)

140.1
74.7
53
48.6
42.9
49.3
65.1
113.8
216.3
218.5
97.2
45.5
28.9
14
15.3
12.3
18.8
25.8
36.8
87.1
166.6
188.1
229.7
280.9
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6.1.4 Maling 127 meters dyp (bunnstrgm)

Oppsummering resultater Horsvdgen 127 meter

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger <10 > 3 cm/s
% av malinger <3 > 1 cm/s
% av malinger < 1 em/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)

Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Horsvagen (127m) - 2017

Strom (cm/s)

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

0 5000

Total vanntransport

Temperatur ('C)

7.7
7.6
7.7
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Horsvagen (127m) - 2017
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Horsvagen (127m)
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Estimert tidevannsstrom i nord/sar-retning pa 127 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot sor.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 127 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bla kurve viser reststrom.

Horsvagen (127m) - 2017
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| |

120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Retning (°)

Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per degn

Retning Antall malinger (N) (cmls) (m3l(s mz)) (mal(s mz))
3525-74 158 58 1356.2 455
75-224 130 6.3 983.2 33
225-374 101 3.9 658.5 221
37.5-524 101 4.6 676.7 227
52.5-67.4 121 2.8 873.6 29.3
67.5-824 146 4 1088.3 36.5
82.5-974 227 5 2133.3 715
975-1124 331 6.2 3856.8 129.3
112.5-127.4 302 6.7 4013 134.5
127.5-142.4 241 4.9 2622.3 87.9
142.5- 1574 153 3.9 1390 46.6
157.5-172.4 110 3.2 804.2 27
172.5-187.4 95 35 658 221
187.5-2024 77 2.7 469.2 15.7
202.5-2174 61 2.6 353.3 11.8
217.5-2324 79 36 501.3 16.8
232.5-247.4 118 2.9 886.1 29.7
2475-262.4 127 3.2 950.1 31.9
262.5-277.4 169 5.2 1553 52.1
277.5-292.4 235 54 2621.5 87.9
292.5-307.4 355 53 4064.7 136.3
307.5-3224 336 51 4116.3 138
322.5-337.4 300 6.7 3548.3 119
337.5-3524 223 5.5 2268.4 76.1
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6.2 Riggskjema

Malenr: 898

Malenr: 1914

Blase

Dyp: 5m

Dyp: 15m

Malenr: 1915

Malenr: 1916

Tralkule for oppdrift

Spredningsdyp: 78m

Bunndyp: 127m

M Lodd m/kjetting og anker
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