
Cermaq Norway AS
Forundersøkelse

11303 Veggfjell, 2020
Økt MTB

Akvaplan-niva rapport 61747.01



 

  



Akvaplan-nivaAS
Rådgivning og forskning innen miljø og akvakultur
Org.nr: NO 937 375 158 MVA
Framsenteret
9296 Tromsø
Tlf: 77 75 03 00
www.akvaplan.niva.no

Rapporttittel / Report title
Cermaq Norway AS. Forundersøkelse. 11303 Veggfjell, 2020. Økt MTB.

Forfatter(e) / Author(s)

Vera Remen
Gyda W. Lorås

Akvaplan-niva rapport nr / report no
61747.01

Dato / Date
27/1/2020

Antall sider / No. of pages
18 s.

Distribusjon / Distribution
Gjennom oppdragsgiver

Oppdragsgiver/ Client
Cermaq Norway AS

8286 Nordfold

Oppdragsg. referanse / Client’s reference
IngunnS. Johnsen

Sammendrag / Summary
Forundersøkelsen viser naturlige forhold uten tegn til vesentlig organisk belastning i ytre del av
overgangssonen eller i anleggssonen hvor B-undersøkelsen ga tilstand 1 – "Meget god". Det ble
registrert belastningseffekt for fauna på stasjon C1 og C3, men ikke på de andre stasjonene. Det ble
registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 på C1 og C3, men ikke på de andre stasjonene.
Faunaen er påvirket i nærsonen og i overgangssonen 150 m sørøst av anlegget. Den samlede
klassifiseringenav stasjonene iovergangssonen(C3, C4 og C5) ga tilstand II "God".

Overgangssonen er estimertpå grunnlag av bunntopografi, strømmåling og miljøundersøkelser.

Anbefalte stasjoner for videre C –undersøkelse er angitt.

Prosjektleder / Project manager Kvalitetskontroll / Quality control

Signatur

Vera Remen Bjørn Erik Bye

© 2020 Akvaplan-niva AS. Rapporten kan kun kopieres i sin helhet. Kopiering av deler av
rapporten (tekstutsnitt, figurer, tabeller, konklusjoner, osv.) eller gjengivelse på annen måte, er
kun tillatt etter skriftlig samtykke fra Akvaplan-niva AS.



á



 

Cermaq Norway AS. Forundersøkelse. 11303 Veggfjell, 2020. Økt MTB.  
Rapport 61747.01 1 

INNHOLDSFORTEGNELSE 

FORORD ............................................................................................................................... 2 

1 OPPSUMMERINGSTABELL FORUNDERSØKELSE ..................................................... 3 

1.1 Oppsummering av forundersøkelse ............................................................................... 3 
1.2 Summary of the pre survey ........................................................................................... 4 

2 INNLEDNING.................................................................................................................... 5 

2.1 Bakgrunn og formål...................................................................................................... 5 
2.2 Lokalitet ....................................................................................................................... 5 
2.3 Drift og endringer ......................................................................................................... 6 
2.4 Nåværende og tidligere undersøkelser . ........................................................................ 6 

3 BUNNKARTLEGGING ..................................................................................................... 8 

3.1 Dybdekoter................................................................................................................... 8 
3.2 Substrattype ................................................................................................................. 8 
3.3 Dybdekart i 3D ............................................................................................................. 9 

4 STRØMMÅLING ............................................................................................................. 10 

5 UNDERSØKELSE TYPE B ............................................................................................. 11 

5.1 Stasjonsplassering ...................................................................................................... 11 
5.2 Resultater ................................................................................................................... 11 

6 UNDERSØKELSE – TYPE C .......................................................................................... 13 

6.1 Faglig program ........................................................................................................... 13 
6.2 Resultater C-undersøkelse. ......................................................................................... 13 

7 SAMMENFATTENDE VURDERINGER ........................................................................ 16 

8 REFERANSER ................................................................................................................. 18 

 

 



 

 Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø 
2 www.akvaplan.niva.no 

Forord  

Akvaplan-niva har gjennomført en forundersøkelse ved oppdrettslokaliteten 11303 Veggfjell i 
forbindelse med oppdretters søknad om økt MTB. Antall stasjoner i C-undersøkelsen, og 
plasseringen av disse tilfredsstiller krav til forundersøkelse for søknad om MTB inntil 5999 
tonn. Oppdragsgiver har vært Cermaq Norway AS. Undersøkelsen inngår i selskapets 
miljøovervåking av bunnpåvirkningen fra anlegget. 
 

Tromsø, 27/1/2020 

 

 

Vera Remen 

Prosjektleder  
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1 Oppsummeringstabell forundersøkelse 

1.1 Oppsummering av forundersøkelse 

Informasjon oppdragsgiver 
Tittel: Cermaq Norway AS. Forundersøkelse. 11303 Veggfjell, 2020. Økt MTB. 

Rapport nr.: 61747.01 Dato rapport: 27.01.2020 

Lokalitets nr.: 11303 Lokalitetsnavn: Veggfjell 

MTB-tillatelse: 4680 tonn 
Kartkoordinater 
(anlegg): 

67º57,759 N 
15º48,496 Ø 

Fylke: Nordland  Kommune: Hamarøy 

Oppdragsgiver: Cermaq Norway AS Kontaktperson: Ingunn S. Johnsen 

 

Bakgrunnen for undersøkelsen 
Ny lokalitet:  ☐ Merknad:  

 
Endring MTB ☒ 

Arealendring ☐ 

 

Bunnkartlegging  
Leverandør Cermaq Norway AS (oppdragsgiver) Dato - 

 

Strømmålinger 

Leverandør  Akvaplan – niva AS Dato 

14.03 – 11.04.2011 (5 og 15 m) 

11.04 – 09.05.2012 (spredningsstrøm) 

28.11.2019 – 07.01.2020 (bunnstrøm) 

Dybde strømmålinger 5 m, 15 m, 70 m (spredningsstrøm) og 152 m (bunnstrøm) 

 

B - metodikk – Hovedresultater, undersøkelsesdato 22.05.2019 

Parametergruppe  Indeks Tilstand Bløtbunn: 80 % Hardbunn: 20 % 

Gr. II. pH/Eh 0,50 1 Videre overvåking i driftsfasen med B-
metodikk er hensiktsmessig. 

☒ 
Gr. III. Sensorisk 0,85 1 

GR. II + III 0,66 1 Videre overvåking i driftsfasen med 
alternativ metodikk er hensiktsmessig. 

☐ 
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 

 

C - metodikk - Hovedresultat bløtbunnsfauna, undersøkelsesdato 28–29.01.2019 og 28.11.2019 

Faunaindeks nEQR (Veileder 02:2013 rev. 2015) 
Økologisk tilstandsklassifisering (Veileder 02:2013 rev. 
2015) 

Fauna C1  0,315 Fauna C1  Klasse IV 

Fauna C2  0,891 Fauna C2  Klasse I 

Fauna C2alt  0,881 Fauna C2alt  Klasse I 

Fauna C3  0,311 Fauna C3  Klasse IV 

Fauna C4  0,894 Fauna C4  Klasse I 

Fauna C5  0,902 Fauna C5  Klasse I 

Fauna Cref  0,873 Fauna Cref  Klasse I 

Fauna C3, C4, C5 0,702 Fauna C3, C4, C5 Klasse II 

Merknader til andre resultater (sediment, pH/Eh, oksygen)  

TOC i klasse III (C1), II (C2alt) 
og I (øvrige st.) 

Kobber i klasse I (alle st)  
Kadmium i klasse II (C1) og I 

(øvrige st). 
pH/Eh poeng 0 (alle st.) 

O2-forholdene var gode i hele 
vannsøylen. 

Hardbunn - jmf. NS 9410:2016 kap 8.8  
Det har vært utfordrende å få opp tilstrekkelig sediment for analyser ved tidligere B-undersøkelser pga. hardbunn i 
anleggssonen, og det anbefales derfor at det benyttes van Veen grabb 0,1 m2 ved fremtidige B – undersøkelser.  
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1.2 Summary of the pre survey  

Informasjon oppdragsgiver 
Title: Cermaq Norway AS. Forundersøkelse. 11303 Veggfjell, 2020. Økt MTB. 

Report no.: 61747.01 Report date: 27.01.2020 

Location no.: 11303 Location: Veggfjell 

MTB-permission: 4680 ton 
Map co-ordinates: 
(centre of construction) 

67º57,759 N 

15º48,496 Ø 

County: Nordland  Municipality: Hamarøy 

Client: Cermaq Norway AS Contact person: Ingunn S. Johnsen 

 

Pre survey requested as a consequence of 
New location ☐ Note:  

 
Amendment of MTB ☒ 

Amendment of area ☐ 

 

Topographical survey - Seabed 
Supplier Cermaq Norway AS (client) Dato - 

 

Current measurements 

Supplier Akvaplan-niva AS Date 

14.03 – 11.04.2011 (5 and 15 m) 

11.04 – 09.05.2012 (dispersion current) 

28.11.2019 – 07.01.2020 (bottom current) 

Meassured depths 5 m, 15 m, 70 m (dispersion current) og 152 m (bottom current) 

 

B - method – Main results, survey date 22.05.2019 

Parameter group  Index Condition Soft bottom: 80 % Hardbunn: 20 % 

Gr. II. pH/Eh 0,5 1 B-method for monitoring during operation 
is recommended. 

☒ 
Gr. III.  0,85 1 

GR. II + III 0,66 1 Alternative method for monitoring during 
operative phase is recommended. ☐ 

Locality condition (NS 9410:2016): 1 
 

C - method – Main results soft bottom fauna, survey date 28–29.01.2019 and 28.11.2019 
Faunal index nEQR (Veileder 02:2013 rev. 2015) Ecological state classification (Veileder 02:2013 rev. 2015) 

Fauna C1  0,315 Fauna C1  Klasse IV 

Fauna C2  0,891 Fauna C2  Klasse I 

Fauna C2alt  0,881 Fauna C2alt  Klasse I 

Fauna C3  0,311 Fauna C3  Klasse IV 

Fauna C4  0,894 Fauna C4  Klasse I 

Fauna C5  0,902 Fauna C5  Klasse I 

Fauna Cref  0,873 Fauna Cref  Klasse I 

Fauna C3, C4, C5 0,702 Fauna C3, C4, C5 Klasse II 

Notes to other results (sediment, pH/Eh, oxygen) 

TOC i klasse III (C1), II (C2alt) 
og I (øvrige st.) 

Kobber i klasse I (alle st)  
Kadmium i klasse II (C1) og I 

(øvrige st). 
pH/Eh poeng 0 (alle st.) 

O2-forholdene var gode i hele 
vannsøylen. 

Hard bottom - cf. NS 9410:2016 chap 8.8  

The seabed within the construction area are some places dominated by hard bottom. It's recommended to use van Veen grab 
0,1 m2) for future B – surveys. 
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2 Innledning 

2.1 Bakgrunn og formål  

Formålet med undersøkelsen er å dokumentere bunnforholdene i anleggs- og overgangssonen 
for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sammenligning med senere undersøkelser. 
Forundersøkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for overvåkning med B- og C-
undersøkelser. Prøvestasjonene til C-undersøkelse skal ligge i området fra anleggssonen til 
ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker områder med størst mulig risiko for 
påvirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant 
av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016 (Tabell 1). Forundersøkelsen inkluderer en 
referansestasjon som ikke skal inngå i regulær overvåkning. Referansestasjonen skal plasserer 
minst 1 km fra anlegget i et område med tilsvarende bunntype og forhold som det området som 
dekkes av forundersøkelsen.  

Tabell 1. Veiledende antall prøvestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste 
prøvestasjon for C-undersøkelsen på grunnlag av MTB i tonn på lokaliteten (NS 9410:2016). 

MTB på lokaliteten 
(tonn) 

Veiledende avstand fra 
akvakulturanlegget til ytterste 

prøvestasjon (C2) 
Veiledende antall stasjoner for C-

undersøkelsen 

≤1999 300 3 

2000 til 3599 400 4 

3600 til 5999 500 5 

≥6000 600 6 

 

Undersøkelsen er gjennomført iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om 
forundersøkelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med søknad om akvakulturlokaliteter 
i Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018. Undersøkelsen inngår i 
oppdretters miljøovervåking av bunnpåvirkning fra anlegget.  

 

2.2 Lokalitet 

Lokaliteten ligger langs land ved Vegglandet i indre del av Sagfjorden i Hamarøy kommune, 
Nordland fylke. Fra land skråner bunnen relativt bratt ned mot anleggssonen, og noe slakere 
gjennom anleggslokaliseringen med 100 – 210 meters dyp. Videre utover i fjorden skråner 
bunnen ned mot dyp på over 340 meter. Tidligere undersøkelser har vist at bunnsedimentet i 
resipienten består av sand og silt (Mannvik & Remen, 2019), og det er også registrert 
hardbunnsområder i overgangssonen (Velvin et al., 2017). Det er ingen terskeldannelser 
mellom lokaliteten og fjordens sentrale dypområde. 

Et oversiktskart over Sagfjorden og området rundt Veggfjell er vist i Figur 1. 
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Figur 1. Kartutsnitt Sagfjorden og området rundt Veggfjell (blå pil). Oppdrettsanleggene er markert 
med lokalitetsnummer og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, målestokk 1:100 000. 

2.3 Drift og endringer 

Lokaliteten er godkjent for MTB 4680 tonn, og oppdretter ønsker å søke om økt MTB. Anlegget 
består av en dobbeltramme med 2 x 6 bur, og det foreligger ingen planer om endringer i 
anleggskonfigurasjon i forbindelse med søknad om økt MTB.  

Produksjon og fôrforbruk for de siste generasjonene (G) på lokaliteten er vist i Tabell 2. 

Tabell 2: Produksjon og fôrforbruk for de siste generasjonene (G) på Veggfjell. Data er innhentet fra 
oppdragsgiver. 

Utsett tidspunkt Produsert i tonn Fôrforbruk i tonn 
19.08.2019 
(Inneværende generasjon) 

584 
(data oppgitt for 28.11.2019) 

514 
(data oppgitt for 28.11.2019) 

17 G 6296 7010 

15 G 6909 7502 

13 G 5682 6340 

 

2.4 Nåværende og tidligere undersøkelser . 
En oversikt over gjennomførte miljøundersøkelser på lokaliteten Veggfjell er vist i Tabell 3. 
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Tabell 3. Tidligere gjennomførte undersøkelser ved Veggfjell. 

Dato prøvetaking 
Rapportnummer 

(Forfatter, rapportårstall) Type undersøkelse 

28-29.01.2019 og 28.11.2019 
APN-61705.02 

(Mannvik & Remen, 2020) 
C-undersøkelse  

Ifm. fremtidige søknader 

28-29.01.2019 
APN-60193.01 

(Mannvik & Remen, 2019) 
ASC- og C-undersøkelse 

Høyeste belastning 

22.05.2019 
APN-61241.01 

(Harendza, 2019) 
Alternativ undersøkelse 

Hard- og blandingsbunn 

08.02.2019 APN-60916.01 

(Remen, 2019b) 

Alternativ undersøkelse 

Iht. plan godkjent av Fiskeridirektoratet 

08.02.2019 
APN-60915.01 

(Remen, 2019a) 

B-undersøkelse  

Høyeste belastning 

26.06.2017 
APN-8983.01 

(Remen, 2017) 

B-undersøkelse  

Før utsett 

12.12.2016 
APN-8634.01 

(Nikolaisen, 2017) 

B-undersøkelse  

Høyeste belastning 

12.12.2016 
APN-8634.02 

(Velvin, Remen & Nikolaisen, 2016) ASC- og C-undersøkelse 

30.03.2016 
APN-8189.01 

(Velvin & Eriksen, 2016) ASC- og C-undersøkelse 

06.07.2015 
APN-7771.03 

(Steffensen, 2015) 

B-undersøkelse  

Før utsett 

30.05.2014 
APN-7076.02 

(Steffensen, 2014) 

B-undersøkelse  

Høyeste belastning 
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3 Bunnkartlegging

Multistrålelodd benyttes hovedsakelig til oppmåling og kartlegging av havbunnen. På grunnlag
av innkommende posisjons-og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart. Bunnhardhet angis som
relativ hardhet der 0% er helt bløtt og 100 % er maksimalt hardt. Bunnhardhet reflekterer kun
overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om sedimenttype under havbunnen.
Bunnhardhet er et mål på havbunnens evne til å reflektere lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet
blir lav ved bløt bunn –men den blir også lav når signalet skal reflekteres fra bratte overflater.
Dette kan resultere i at bratte deler av havbunnen vises som "bløt" i Olex. I visning av relativ
hardhet på Olexbenyttes derfor betegnelsen "Bløtt eller bratt" for blå farge, og "Hardt og flatt"
for rød farge.

Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS.

Kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS. Registrering av bunndata er gjort iht.
krav i NS 9415:2009. Oppløsning på data er på under 10 x 10 meter(Figur 2, Figur 3, Figur 4).

3.1 Dybdekoter

Figur 2. Bunnkartlegging multistråle. Dybdekoter(5m). Veggfjell.

3.2Substrattype

Resultatene fra B-og C-undersøkelser viser bløtbunn med varierende innslag av sand,
mudder, siltog leire. Resipienten har også partier med fjellbunn. Dette gjenspeilesi
fargeskalaen for relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten (Figur 3).



Cermaq Norway AS. Forundersøkelse.11303 Veggfjell,2020. Økt MTB.
Rapport 61747.01 9

Figur 3. Bunnkartlegging multistråle. Relativ hardhet. Veggfjell.

3.3 Dybdekart i 3D

Figur 4. Bunnkartlegging multistråle. 3D visning. Veggfjell.
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4 Strømmåling

Strømmålingeneble foretatt med målere fra Akvaplan-niva AS. Måleperiode for 5 og 15 meters
dyp var fra 14.03 –11.04.2011 (Bye, 2012a), spredningstrøm målt på 70 meters dyp var fra
11.04 – 09.05.2012 (Bye, 2012b) og bunnstrøm målt på 152 meters dyp fra 28.11.2019 –
07.01.2020(Hermansen, 2020). Posisjon for strømmålingene var 67°57,752 N og 15°48,480Ø
for henholdsvis 5 og 15 meterog67°57,858 N og 15°48,446 for spredningsstrøm. Bunnstrøm
ble måltpå posisjon67°57,844 N og 15°48,504 Ø. Strømmålingene er utført etter kravene til 5
og 15 meters målinger i NS 9415:2009, og er representative for lokaliteten.

Spredningsstrømmen er målt på 70m dyp, og viser at hovedstrømsretningfor partikkeltransport
er mot sørøst, med en noe markantreturstrøm mot nordvest. Gjennomsnittlig strømhastighet
ble målt til 3,2cm/s, med maks hastighet målt til 21,1. cm/s (Bye, 2012b).

Strømroser er vist i Figur 5.

Figur 5. Strømdata. Total vanntransport. Veggfjell.
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5 Undersøkelse type B 

5.1 Stasjonsplassering 

Ved gjennomføring av undersøkelse type B i forbindelse med forundersøkelser skal det iht. 
"Veileder til krav om forundersøkelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med søknad om 
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, være 
minimum 10 prøvepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsområdet. 
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre 
overvåking i driftsfasen av anleggsområdet med B-undersøkelse er hensiktsmessig, eller om 
det er behov for alternativ overvåking.  

Siste B-undersøkelse på lokaliteten er gjennomført av Akvaplan-niva AS (Harendza, 2019). 
Undersøkelsen ble gjennomført etter krav fra Fiskeridirektoratet om oppfølging på lokaliteten 
med alternativ metodikk iht. veileder for lokaliteter med hard- eller blandingsbunn. Antall 
stasjoner var i henhold til anleggets MTB (15 stasjoner), og stasjonsoversikt er vist Figur 6.  

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersøkelsen iht. beskrivelse i NS 
9410:2016. 

 
Figur 6. Stasjonsoversikt med resultat fra B-undersøkelse på Veggfjell, mai 2019. 
Prøvetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks Gruppe II og III 
parametere iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. 

 

5.2 Resultater 

Det ble tatt opp sedimenter på 13 av 15 stasjoner. Sedimentene bestod primært av silt og sand 
med innslag av leire og skjellsand. Det ble registret 80 % bløtbunn og 20 % hardbunn. 
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To stasjoner viste sterk lukt og åtte stasjoner noe lukt av H2S. Dyr i form av børstemarker 
og/eller skjell ble registrert ved alle stasjonene.  
 
Kjemisk og sensorisk undersøkelse gav karakteren 2 – «god» på tre stasjoner og karakteren 1 – 
«meget god» på ni stasjoner. 
 
Begrenset sedimentmengde på en stasjon tillot kun sensorisk analyse – denne stasjonen fikk 
karakteren 1 – "Meget god". To stasjoner bestod av hardbunn. Her er det fjell eller stein og det 
var ikke tilstrekkelig materiale til hverken fauna, kjemisk eller sensorisk undersøkelse. På alle 
disse tre stasjonene ble det benyttet kamera for dokumentasjon av miljøtilstand. Bilder og 
videoen av disse tre stasjonene viste noe organisk materiale i form av en tynt brun siltlag på 
toppen av sediment eller fjell på alle tre stasjoner, og fôr og fekalier på en stasjon.  
 

Denne B-undersøkelse ble gjort rett etter utslakting av fisk ved begynnelsen av 
brakkleggingsperioden. Oppsummert viser resultatene en meget god miljøtilstand, med unntak 
av tre stasjoner. Disse fikk tilstand 2 – "God" og viser at det er noe organisk belastning i deler 
av anleggssonen.  
 
Oppsummert gav undersøkelsen lokalitetstilstand 1 – "Meget god". 
 
På grunn av hardbunnsproblematikk anbefales det å bruke van Veen grabb 0.1 m2 ved 
fremtidige B-undersøkelser. 
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6 Undersøkelse – type C 

6.1 Faglig program 

C-undersøkelsen som ligger til grunne for forundersøkelsen ved lokaliteten er utført av 
Akvaplan-niva AS. Prøvetakinger er gjennomført i januar 2019 og i november 2019. 
Stasjonsnett og resultater som inngår i forundersøkelsen er, etter krav fra Fylkesmannen i 
Nordland, samlet og fremlagt i en felles C-rapport (Mannvik & Remen, 2020). Det fremlegges 
resultater for prøvetaking gjennomført med bakgrunn i MTB på inntil 5999 tonn, noe som 
utløser krav om fem prøvetakingsstasjoner. Strømmålinger for spredningsstrøm viser en noe 
markant motstrøm mot nordvest, og det er derfor også tatt med en alternativ C2 (C2alt) som er 
plassert ca. 500 meter fra anlegget i nordvestlig retning. Inkludert referansestasjonen (Cref) blir 
det totalt syv stasjoner.  

Stasjonsnettet (Figur 7) er satt ut fra strømmålinger gjennomført på spredningsdyp 70 meter 
(Bye, 2012), og i samråd med Fylkesmannen i Nordland. I forbindelse med at strømmålingene 
på spredningsdypet viser en sterk motstrøm mot nordvest ble det valgt ta inn en alternativ C2 
(C2alt) i ytterkant av overgangssonen motstrøms, samt en stasjon motstrøms noe nærmere 
anlegget (C5). Stasjon C4 ble plassert ved dypeste område nærliggende anlegget, og innebar 
også hydrografimålinger. Stasjon C1, C2 og C3 ble plassert i hovedstrømretning, og 
referansestasjonen (Cref) ble plassert mer en 1000 m fra anlegget på et område med tilnærmet 
samme bunnforhold som resipienten ved lokaliteten. Stasjonsplasseringen tilfredsstiller krav i 
NS 9410:2016. 

 
Figur 7. Stasjonsoversikt, Veggfjell 2019. Stasjon C1, C2, C3, C4 og C5 ble prøvetatt i januar 2019 og 
stasjon C2alt og Cref i november 2019. Strømrose for spredningsstrøm er vist til høyre, og rødt flagg 
viser plassering av strømmåler (Bye, 2012b). 

 

6.2 Resultater C-undersøkelse.  

Resultatene fra C-undersøkelsen ved oppdrettslokaliteten Veggfjell viste at sedimentet var noe 
belastet med organisk karbon på stasjon C1 (tilstandsklasse III – moderat), mens nivået for 
nTOC var lavt på de andre stasjonene med klasse II "God" på C2alt og klasse I "Svært god" på 
de øvrige stasjonene. Sedimentet var moderat grov- til moderat finkornet med pelittandel 
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mellom 40,6 og 72,5 %, og beskrives i hovedtrekk som olivengrønn/brun silt og sand med 
innslag av skjellsand. Redoksmålingene (pH/Eh) ga poeng 0 iht. tillegg D i NS 9410:2016 for 
alle stasjonene som ble målt (Tabell 4).  

Faunaindekser og økologisk tilstandsklassifisering fra de kvantitative bunndyrsanalysene er vist 
i Tabell 5. På stasjon C1 og C3 viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse IV 
"Dårlig", mens nEQR for de andre stasjonene viste klasse I "Svært god". En samlet 
klassifisering av stasjonene i overgangssonen viste tilstandsklasse II "God". Det ble registrert 
forurensningsindikatorer blant topp-10 på stasjon C1 og C3. 

Det ble ikke registrert oksygenkritiske forhold i vannsøylen på dypstasjon C4. Oksygenmetning 
i bunnvannet var 82 % i januar 2019 (Figur 8).  

Øvrige resultater viser Nivået av kobber og kadmium i sedimentet på stasjonene var lave og i 
klasse II (kadmium på C1) og I (øvrige stasjoner). 

Det ble ikke observert bobling, bakterielag, fôrpellets, fekalier eller andre særpreg ved 
prøvematerialet. 

 
Figur 8. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen på C4 ved Veggfjell, januar 
2019. 
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Tabell 4. Sedimentbeskrivelse, TOM (%), TOC (mg/g), TN (mg/g), C/N og kornfordeling (pelittandel 
% <0,063 mm). Veggfjell, 2019. Stasjon C1, C2, C3, C4 og C5 prøvetatt i januar 2019. C2alt og Cref 
ble prøvetatt i november 2019. 

St. Sedimentbeskrivelse TOM TOC nTOC∗ Tilst.kl.* TN C/N Pelitt pH/Eh 

C1 
Brun siltig myk overflate. Sandig 
silt under. Noe skjellsand i nedre 
lag. Ingen avvikende lukt. 

4,0 20,0 30,6 III 2,7 7,5 40,6 
7,5/ 
262 

C2 

Myk sandig olivengrønn 
overflate. Mer kompakt 
olivengrønn silt i nedre lag. 
Ingen avvikende lukt. 

2,5 8,0 18,5 I 1,1 7,4 41,3 
7,6/ 
267 

C2alt 
Olivengrønn siltig overflate med 
sand under. 

4,8 13,9 20,3 II 1,5 9,1 63,9 - 

C3** 

Overflate noe forstyrret. Sandig 
sediment, finkornet. Olivengrønn 
farge. Noe skjellrester. Ingen 
avvikende lukt. 
 

- - - - - - - 
7,8/ 
222 

C4  
Olivengrønn siltig myk overflate. 
Mer kompakt olivengrønn silt 
under. Noe H₂S lukt i nedre lag. 

5,2 13,1 19,1 I 1,9 6,8 66,8 
7,7/ 
322 

C5 

Olivengrønn siltig myk overflate. 
Mer kompakt olivengrønn silt 
under. Noe H₂S lukt i nedre lag. 
 

4,8 13,1 19,4 I 2,0 6,5 65,1 
7,7/ 
310 

Cref 
Olivengrønn siltig overflate med 
sand under. 

4,2 13,3 18,3 I 1,0 13,3 72,5 - 

 

Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m2, H´ = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ES100 = 
Hurlberts diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet). ISI2012 = 
ømfintlighetsindeks. NSI = sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. AMBI = ømfintlighetsindeks 
(inngår i NQI1). nEQR = normalisert EQR. Veggfjell, 2019. Økologisk tilstandsklassifisering basert på 
observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 vanntype G3. Stasjon C1, C2, C3, 
C4 og C5 prøvetatt i januar 2019. C2alt og Cref ble prøvetatt i november 2019 
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7 Sammenfattende vurderinger 

Forundersøkelsen på lokaliteten er gjort for å tilfredsstille krav til MTB på inntil 5999 tonn 
(Tabell 1). På bakgrunn av dette, samt resultater fra bunnkartlegging, strømmåling og B- og C-
undersøkelser, estimeres overgangssonen til lokaliteten.  

Stasjonsplassering ble gjort med bakgrunn i resipientens bunntopografi og strømmålinger. 
Resipienten viser dybder fra 100 – 210 meters dyp gjennom anleggslokaliseringen, og fra 
anlegget skrår bunnen brattere ned mot ca. 240 meter i dypområdet nærliggende anleggets ytre 
langside. Fjordens dypområde ligger på over 340 meters dyp. Hovedstrømsretningen er definert 
mot sørøst med en sterk returstrøm mot nordvest. Returstrømmen gir det behov for å plassere 
en tilleggsstasjon som alternativ til C2 i ytterkant av overgangssonen i returstrømsretningen 
(Miljødirektoratet, 2019). Den alternative stasjonen til C2 (C2alt) ble plassert om lag 500 m fra 
anlegget i nordvestlig retning. C1, C2 og C3 ble plassert i hovedstrømsretning, hvor C2 ble 
plasser i veiledende avstand gitt i Tabell 1, og C4 ble plassert for å dekke dypområdet 
nærliggende anlegget. C5 ble plassert for å dekke området nærliggende anlegget motstrøms. 
Referansestasjonen Cref ble plassert om lag 1000 meter nord for anlegget, hvor bunnforholdene 
tilsvarer det som er i lokalitetens resipientområde. Stasjonsnettet er vist i Figur 7. 

Samlet sett viser resultatene fra B- og C-undersøkelsen relativt gode forhold i overgangssonen 
og i anleggssonen ettersom den samlede klassifiseringen av stasjonene i overgangssonen (C3, 
C4 og C5) ga tilstand II "God" og B-undersøkelsen ga lokalitetstilstand 1 – "Meget god".  

Det har tidligere vært utfordringer med å finne områder på lokaliteten som har gitt tilstrekkelig 
med prøvemateriale for analyser. Ved C-undersøkelsen som ligger til grunne for 
forundersøkelsen var det kun utfordringer på C3, hvor det ikke ble samlet inn prøver for 
geologiske og kjemiske analyser pga. grovt sediment som forhindret grabb i å lukke seg korrekt. 
Noe som medførte at sediment rant ut av grabb og det ble betydelig forstyrrelser på 
sedimentoverflaten. Det anbefales likevel å bruke denne posisjonen for C3 ved fremtidige 
undersøkelser, da det erfaringsmessig er mye hardbunn i resipienten. Fremtidig plassering av 
C1 vil bestemmes av resultater fra siste B-undersøkelser, og følgelig legges mot den delen av 
anlegget hvor B-undersøkelser viser størst påvirkning. Plasseringen av de øvrige stasjonene 
ansees som formålstjenlig for fremtidige C-undersøkelser på lokaliteten, og anbefalte 
koordinater er vist i Tabell 6. Stasjonsnett med estimert overgangssone er vist i Figur 9. Forslag 
til plassering av C1 inngår ikke i Figur 9 da denne stasjonen legges til området hvor B-
undersøkelser viser størst påvirkning. 
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Figur 9. Stasjonsoversikt og estimert overgangssone (rød strek) for fremtidige C-undersøkelser ved
Veggfjell. Plassering av C1 er utelatt da den bestemmes av resultater fra B – undersøkelser.
Referansestasjon (Cref)er avmerket, og vil ikke inngå i den ordinære trendovervåkningen. Rødt flagg
viser plassering av strømmåler, og strømrose for spredningsstrøm målt på 70 m dyp er vist til høyre.

Tabell 6. Stasjonsplassering C-undersøkelse. Endring i forhold til utført C-undersøkelse og anbefalt
plassering neste undersøkelse.

Stasjon Endring i forhold til utført C-undersøkelse
GPS-koordinater

anbefalt plassering

C1 Legges mot den delen av anlegget hvor B-undersøkelser viser størst påvirkning -

C2 Ingen endring
N 67°57,485
Ø15°49,357

C2alt Ingen endring.
N 67°58,092
Ø15°47,826

C3 Ingen endring
N 67°57,583
Ø 15°48,881

C4 Ingen endring
N 67°57,923
Ø 15°49,039

C5 Ingen endring
N 67°57,949
Ø 15°48,250

Cref Ingen endring
N 67°58,423
Ø 15°48,891
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